Introduzione alla classificazione STRUNZ-NICKEL 2001

di Libero Bathston
Gruppo Mineralogico Paleontologico Enganeo

la Classificazione Strunz-
Mickel 2001 & come altre clas-
sificazioni, basata sm criferi
Crstallochimici.

(Questa Classificazione e stata
prescelta dalla IMA
(International Mineralogical
Association) come base per la
Classificazione  Utfficiale dei
mm&ta]: a livello mondiale.
Anche 1 Nomi dei Mineral
Nuovi vengono decisi dalla
IMA che presiede pure alla
definizione delle specie mine-
rali che vengono scartate in
:[uaniu solo vananti locali
"neche” di qualche elemento
chimico non essenziale o I
base alla loro non buona carat-
tenizzazione.

In questa classificazione Tut 1
minetali esistenti e anche quell
che saranno scoperti in firturo si dismbmiscone n
10 classi, ciascuna suddivisa mm Divisiom, Famm-
ghe Gmuppi e Sottogruppi nell'ordine. Cuesta
Classificazione € connotata da una Simnga d&i oo-
mei e lettere come per esempio: | 4 40° che signi-
fica Classel, Divisione A Famiglia A Gruppo 03,
oppure Gruppo 1A A0S

Questa Classificazione "0 mdividua 1l singolo
minerale, ma il Groppo 2 om il minerale

ne E' hmemttuhnéaiecheﬂﬁmppulﬂﬁ- 7 non
ha mulla a che vedere per es. con il Gruppo 3JACTS.
In questa classificazione 1 mumen e le lettere sono
presenti in ordine crescente, nel senso della mume-
razione naturale e secondo l'alfabeto inglese per le
lettere, per cul questa classificazione pud avere
anche uno scopo pratico di identificazione della
posizione del singole minerale in wma reale colle-
zZione di "pezn™ laposiziomdelminemlehmgu
wuno scaffale per esempio. & "portata” dalla classifi-
cazione (opportmamente etichettata sul “pezza”):
1l campione con etichetta 3AAQS verra prima ( a
simistra ) del campione con etichetta 3AAS55 che a
sua volta precedera a sinistra 1l campione 3DA1S,
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mmdividua 11 Grappo dell'Ar-
gento cioé il gruppo degli E-
lementi "nativi” metallici not
dalla antichita: Argento, Ra-
me, Oro, Piombo, e alin noti
solo pinl recentemente.
Una buona edizione n ingle-
se di questa classificazione
(19 pagine formato A4 esclu-
si 1 Gruppt) si pud trovare in
rete. Chu nportiamo una defi-
nizione delle sole IEI C]assl
Classe 1: ELE I
(metalli e leghe mgl:metalh-
che; metalloidi e nonmetalli;
::amm, siliciun, mitrom e fo-
sfim)
Clagse 3 SOLEURI E SO]
FOSALT  (solfim, sﬂemun_
teIhmm arseminn, anfimoniu-
11, bismmriumn; sulfcarsmh. solfobismutiti, ecc.)
Classe 3: | E
Clas&e-l_ s S [u:h'osmlL V{5,6)vanadati, arse-
mifi, antimu:rmh, bisnutiti. solfiti. seleniti, tellumti,
1odati )
Classe 5: OMATIL+ NITRATI
Classe 6: BGRATE
Classe T: [ (zelemati, tellurati, cromati,
mohbdat, wol.f[amat:}
Classe 8: FOSF SENTATT VANADAT]
Classe 9: ° T (gen:l:ranatﬂl
Classe 10: C thPGSTI ORGANICI
Come s1 vede chiaramente dalla 1w1&ﬁpmsent'ein
ciascuna classe, questa classificazione e il fiutto da
compromessi fra le acquisizioni continuamente in
evoluzione sm singoli minerali e le esigenze di
presentare un quadro organico.
Nella Classificazione Strumz-Nickel 2010 1l Grup-
po & l'elemento pid piccolo mumito di caratteristi-
che di insieme ed & basato sul concetto di Struthura
Crstallo-Chimica Gl elementi (fasi o specie mi-
nmah}cheappammgmualﬁmppuhmnﬂ la stessa
Struttura, o, come anche si dice, sono 1sostmutturali.



Recentemente & stato 1stitmto 1l sottogmppoe come
ulteriore suddivisione, ma per il momento esso &
molto limitate nell'nso se non per grupp molto nu-
merosi (esempio il Gruppo del Pyrochlore).

E' mportante ora definire il concetto di Stmuttura.

Esue:lﬁcnttadmseglwnnelunﬂm
1- Fornmia Chum
2 Tipe '-'-E 2 Elemer tare, che definisce il siste-

macnstallugmfim di accrescimento. CQuesti siste-
mi sono 7 in tutto. e, in crdine di "simmetna cre-
scente”, abbiamo -

1- tricling

2 - monochno

3 - tngonale {(esagonale)

4 - ortorombico o rombico

5 - tetragomale

6 - esagonale

7 - cubico 0 monometnco

Alcuni autori, come lo Strunz, mettono 1l sistema
mguua]esubﬂup:mdaﬂesagnu&h

3- I - hmgherza deilatia b, c e
grmdezzadeghmgohmﬂaha]fa beta, gamma
Nella figura seguents abbiamo l'esempio di una
Cella Trigonale (dati della calcite)

#=4.99]1 Angstrom {1 Angstrom= 10 ~{(-6) Metn );
la scala atomica e di circa 1 Angstrom

(==h, al.fa=beta}

Questi dati e altn relativi ai diversi minerahi noti g1
trovano anche nelle pagine im rete del sito
www mindat org, e 51 possono ottenere digitando 1l
solo nome del mimerale che interessa nella finestra
di dialogo alla fine della Home page.

Se 1l nome vi & noto solo nella versione taliana, o
montamstico-tedesca, o & una semplice vanante di
un minerale valido, digitatelo pure in italiano o

e SENFS ARDMEAAIFECS 0 SenAT ASTE S Al no ke

flagzo 5

come lo conoscete; un messagmo provvede ad m-
formar su come procede:m

A

i} gmppa spa.-aa]e viene caleolato ogm direttamen-
te dall'analisi diffrattometrica a cristallo simgolo,
cioé dalla struttura interna del campione in base
alla legge di Bragg che ha hisogno di quantita mol-
to piccole di materiale non necessamamente ben
cristallizzato e ha sopplantato la "vecchia” Classe
di simmetnia H-M che =1 caleolava un tempo
base apli elementi cnstallografici caleolati sulla
superficie estema del campione e che presuppone-
vano un campione abbastanza grande e ben forma-
to.

Attenione a non confondere Struttura con Formm-
la Chimica di Struttura; facciamo un esempio ben
noto:

Caleite, Aragomite e Vaterite hanmo la stessa fior-
mula chimiea di stnsttura: Ca{C03), che rappresen-
ta 1l Carbonato di Calcie. dove & ewvidenzato il
gruppo atomico CO3. ma non hanno la stessa
Struttura perché, per esempio, hanno wna Cella E-
lementare diversa e quindi un sistema cristallogra-
fico diverso oltre ad un Gruppo Spaziale diverso e
quindi non appartengono allo stesso GRUPPO:
Calcite—= 5AB05 cella elementare trigonale e
quindi sistema cristallografico tngonale
Aragonite—= 5AB13 cella elementare rombica
Vatente-—= 3AB2( cella elementare esagonale

I munerali o fasi suddetti appartengono alla stessa
Classe 5 o dei Carbonati, alla stessa Divisione A,
dei Carbonati senza Anioni addizionali e senza Ac-
qua, alla stessa Famigha B, deil Carbonati senza
Anioni addizionali e senza acqua e alcalino temrosi,
ma non allo stesso Gruppo.

Vale per la Classe 5 il seguente diagramma ad al-
bera:

In questo caso abbiamo deseritto sole la prima
AR [ TR Y E RS T e |

LT HIERR T p A RER

S0 Az are w Abcahnn terresn BEN ) L0RER

5B Carbanat eon Anca addizionall 5 senra Afqaa (gruppo slemics HAO

S Clarbonatl senza ANeT AJHZICNAall & GOM ACHIR- - csm—semmmsms e m oo

S Carkanat aon Branl ADiFEC el 3 con A

SE Carbanatl 21 Uranila iqrugpe atomiea LICEE)

EM Mbrat)




divisione, 5A, le altre avendo una suddvisione s1-
mile.

Alben analoghi valgono per le altre classi. In parti-
colare & da notare un "motivo classificatorio” cioé
la successione: 5A senza--———senza; JB: con—
—senza; 3C: senza——-con; 5D: cop-———-
—com

Czesto "motive™ =i ripete in molte Clazsi dalla 1
fino alla B, ( ma non nella &), Classi in cuwi & molto
forte la classificazione chimica, di anhica tradizio-
ne.

Vediamo adesso la composizione di due gruppi
molte vicini nell'albero

1l Gruppo della Calcite SABO0S & composto da- Ga-
speite (ML Mg Fe)(CO3), Magnesite Mg(CO3), O-
tavite Cd(C03), Rhodocrosite Mn{CO3), Sidenite
Fe(C03), Smuthsonite Zn{CO3) e Calcite Ca
(CO3).

1l Gruppo della Aragonite SAB15 & composto da:
Aragomite Ca(CO3), Cerussite PH{C0O3), Strontia-
mite Sr(C03) e Witherite Ba{CO3).

A questo punto diamo la Defimnione generale di
GRUPPO, dalle pnme pagime delle Tabelle Mine-
ralogiche di Stunz, 97 ed
(2010):

appartengono allo stesso Gruppo. Per esempio 'a-
logenuro LiF, Grnceite { 3AA20 ). l'ossido Fe203,
Magnetite { 4BB05 ) e il solfiro PbS, Galena
{ 2CD10 ), sono isotipi, cioé hamno lo stesso tipo &1
struttora, ma non appartengono allo stesso Gruppo.

I Gruppi che sono definiti nel testo del Fleischer
Glossary of Mineral Species, ed 2008, non coinci-
dono con 1 Gruappi SN2001, né con le successive
modificazioni che possomo intervenire I questa
ultima classificazione.

Cuesto & importante perché 1 Gruppi del Fleischer
hanno un certo seguito in Italia e specialmente in
USA e qundi bisogna fare attenzione a
“dichiarate” quale classificazione si adotta.
Ancora va nipetuto che il Gruppo € comnotato da
tutta la stringa alfamumerica (il path), per es.
JAA20, non dal solo oumero 20,

Alla data del primo marzo 2010 esistevano 4562
minerali diversi o fasi minerali diverse, come s
dice recentemente lasciando il termine "specie”
alla Biologia, e quindi allo stodio dei fossli Una
lista di tutti questi minerali con il loto status, 1 loro
nomi ufficiali, la composizione chimica, 1l sistema
msta]]ngm.ﬁouelaclasst—
ficazione si pud reperire
su fogh tipo excel sul sito
de.]lAhﬂ {Assami.zmne

IMA NON sono present
in questa lista, perd si pos-
sono Tecuperare dal sito
web: mindat org, nel senso
che verra detto, in questo
sito, che il minerale non &
pii un minerale valido. Un

~ solo uma vaneta di Diopsi-
de, con tutte le modifiche
che guesto comporta per
1a collerione che lo conte-

' L Scwelnhari e Veragutucinangenyy  DEVA.
Ve . sy o) Sttt

Frontezpizio del libro di Stramz-Nacke!

1 berllo AlBes[Sis0y] &
wun ciclosibicato che costal-



Il herillo e 1a sua importanza industriale e gemmologica

di Paoclo Rodighiero
Gruppo Mineralogico Paleontologico Euganeo

dall antichita

2 Acquamarinag su muscovite -
imperfetta, la durezza ;
& 758 el peso speci- ¥ alley (Pakistan) - 160 mm -

fico 2,6-2.9. 1 costalli possono essere opachi o pin
raramente trasparenti. I1 colore puo essere assente,
essendo il minerale prive di elementi cromofon,
tuttavia sono frequenti le coloraziond da bianco ad
azzmro fine a blu, da malle a gallo-verde fino a
verde, da rosa al raro rosso. La locentezza € vitrea
L'mdice di nfrazione & ne=1.565-1.593 no=1.371-
1.600 e la binifrangenza 0,005-0.009.

1l dicroisme € debole e dipende molto dal tono di
colore del punerale, raramente & fluorescente
all'uv.

I costalli presentano somuglianze con I'apatite e la
nefelina.

| alla roccia incas-

Tezza e resisten-
| za fa si che passi
‘malterato  dalle
\Tocce  pomare
| che lo confengo-
‘no & quelle se-
Chumar Bakhoor, Nagar, Hunza T RESE s
collezione e foto dell 'autora Ta  diffisisie
estesa m tutto il mondo rende 1'elencazione himga
ma sienificati

Imiziando dal continente amernicano in Canada cni-
stalli azzumn si mmvengono a Lyndoch nella Contea
Eenfrew in Omtario. Negh U.5 A si rmviene benl-
lo var. acquamarina nel Mt Antero nella Contea
Chaffee m Colorado, benlli var. acquamarina e
morganite a Stoneham e nelle cave Bennett e Or-
chard. tutte nella Contea Oxford nel Maine. a Roe-
bling nella Contea Liftchfield nel Connecticut, a
Spruce Pine nella Contea Mitchell nel Morth Caro-
lina, a Keystone nella Contea Penmigton nel Sud
Dakota dove & stato trovato un cnstallo lungo 9 m.
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Bixhite in riolite - Thomas Range, Contea Juab, Utah (TL5.A.) - 45 mm -collezione e fote dell ‘autore

e del peso di 61 tonnellate. Morgamiti di straordi-
nana bellerza provengono dalle pegmatiti di Pala
San Diego m Cahiformia.

Unici al monde somo 1 costalli coler rosso porpora
delle cavita rioliiche alterate di Thomas Range
nella Contea Juab e dei Monti Wah Wah nella mi-
miera 7 Violet nella Contea Beaver, entrambi nello
Utah Benlli var. smeraldi associati a spodumene
verde si mnvengono a Hiddemte nella Contea Ale-
xander nel gacimento del Mt Big Crabires nella
Contea Mitchell e vicino a Shelby nella Contea
Cleveland, tutte nel North Carclina.

Nell’ America del Sud sono famosi per la loro bel-
lezza gli smeraldi di diverse miniere distribuite m-
tomo a Muzo, Coscuez, La Pita e Pefia Blanca, tut-
te a nord di Bogota e a Chiver a nord-est di Bogo-
ta, tutte nel Diparimento di Boyaca in Colombia
Numerosi sono 1 giacimentl brasiliani tra cui ricor-
diame per gli smeraldi Camaiba € Socotd, entram-
bi nel Bahia, le miniere di Belmont, Capoeirana e
Piteiras tutte nella Nova Era nel Minas Gerais. 11
Brasile & il pin grande produttore di benll var. ac-
quamarma Tra tutte le localita vanno ncordate la

Valle Trés Bamas, Medina e Pedra Azul e la punie-
ra Papame] nella Valle Marambaia dove fu trovata
nel 1910 un enstallo di 110 kg, tutte localitd a nord
do Tedfilo Otoni nel Minas Gerais. La morganite
s1 mnviene nella mimera Unncum, vicmo a Galilela
e nella miniera Morganita, vieino a Conselheiro
Pena, in cristalli di 20 cm nella miniera Golconda,
a sud di Manlac ed infine nella miniera Bananal a
nord di Coronel Murta, tutte nello stato di Minas
Gerais.

In Africa splendidi benlli var. acquamarnna asso-
ciati a tormaline nere sone rimvenibili a Erongo e
m un granito a Klein Spitzkopje a nord-ovest di
Usakos, entrambi localitd della Wamibia. Sempre
in Namibia si novengono benlh eliodoro a Rias-
sing ad est di Swakopmumd.

Benlli var. acquamarnna accompagnati da topazi s
rinvengono nel pramito di Jos Platean in MNigena
benlli di van colon s1 trovano a Minane e in alite
mintere futte del Thstretto dell’Alto Ligonha e a
Morroa, tutte localit del Mozambico. Cristalli gi-
ganti utih nell’industria s1 nnvengono nella cava
pegmatitica di Kobokobe vicno a Kamitnga nel



Sud-Kivu nella Repubblica Democratica del Con-
go. Numerose le localita del Madagascar tra cw 51
ncorda Antsirabe, Ankazobeé, Tsaratanana a nord
di Antananarivo e Irondro a ovest di Ambositra da
cui provengono belle cristallizzazioni. In Marocco
si rinvengono berilli verde pallide anche di dimen-
sioni ragguardevoli a Oulmes. vicino a Casablanca
1l giacimento del Lako Manyara in Tanzania pro-
duce smeraldi con crisobenillo var. alessandnte. 11
pil importante distretto afficano di smeraldi resta
tuttavia Sandawana nello Zimbabwe che produce
pietre di dimensioni piuttosto modeste ma dallo
splendido colore. Belli, ma di colore pallido somo
gh smeraldi di Gwantu nello Stato di Kaduna m
Nigenia,

In Asia splendidi berlli azmum provengono dalle
miniere intome 2 Dassu e Apalisum a nord di Skar-
du nella valle Shigar, a Bulache e a Chamachhu,
nspetivamente a sud e a est di Shengus, nella valle
Hunza tutte localita del Northern Areas im Paki-

stan.

Bei benll var. acquamanna e morganite si Imven-
gono n Afchamstan a Jalalabad, a Nilaw, a Mawi,
tutte nella Provincia di Taghman e nella mindera
Hyakule, nel Distretto di Sankluwa-Sabha nel Ne-
pal cnentale.

Benilli azznum si nnvengone i splendidi cristalli a
Earur, nel Tamil Nudu in India e nel Distretto di
Thuong Xuan nella Provineia di Hoa in Vietnam
La vanetd goshenite si rmviene in cristalli tabular
con facce complesse fino a 10 cm nei Monh Xue-
baoding nella Provincia di Sichuan in Cina e =i ac-
compagnano a splendidi crstalli di cassiterite In-
cenfissima e scheelite di color arancione. 1a vane-
ta verde smeraldi 51 nnviene prncipalmente nel
Distretto di Swat a nord-est di Peshawar nella Pro-
vincia North West Frontier in Afghanistan e a Ra-
jgarh e a Radjasthan in India.

In Europa si moviene nella vareta acquamarma e
eliodoro a Alabashka e Murzinka, come morganite
a Shaytanka, tutte localitd degli Umli centrali.
Sempre m Bussia benlli azzumro pallido provengo-

Acquamarina su tormaling shorlite - Monti Eronge (Namibia) -100 mm - fote e collezione dell autore



no da Adun-Cholon e sul Monte Sherlova Gora,
entrambi nel Chita oblast, in cnstalli finoa 1.5 cm
a Tigerek, nei Monti Rudnyy Altay, tutte localita
della Siberia, mentre la varietd goshenite accompa-
gnata da cassiterite e scheelite proviene dal gaci-
mento Zabytoye nel Pomorskiy krai.  Splendidi
benlli eliodoro anche con doppia terminazione
provengono dalle pegmatii di Volhynia, in parti-
colare da Volodarsk Vollyn'skyy m Ucraina e a
Linmmiks in Finlandia.

Nella Repubblica Ceca berlli verde pallido pro-
vengono da Pisek e Udraz, in cristalli anche di 50
cm a Otov, meolon a Nova Ves, tutte localita della
Boemia; a Puklice e a Mariikov m Moravia. In
Germania si nmviene a Tittling, vicino a Passau m
Bawiera; in Francia ad Ambazac e Chabannes, en-
trambi nel Dipartimento Haute-Vienne; in Foma-
ma m grandi cristalli a Teregova nel Banato; m
Norvema ad Arendal nel Aust-Apder e vicino a
Moss nell'@stfold; in Portogallo a Senhor Ascen-
sdo vicno a Guarda. La localita pin prestigiosa per
ghi smeraldi resta la valle Habachtal nel Salisburgo
in Austria.

In Ttalia 51 mnvengono benlli var. acquamanna in
Val Codera in Lombardia e nella vanieta smeraldo
dal colore pallido in Val Vigerzo n Provincia di
Novara Acquamanna con cristalli di bazzite & sta-
ta trovata a Baveno sul Lage Maggiore (No). Benl-
li incolomi o appena mosati provengono dalla peg-
matite di 5. Piero in Campo all'Iscla d'Elba.

La hunga descrizione delle localita di nfrovamento
testimonia |"ampia diffusione del nunerale che non
raggnmge mal concentraziom elevate. E' opportu-
no sottolineare che, tra tutte le localita descntte, il
berillo & particolarmente abbondante in Brasile
nello stato di Minas Gerais e m Bahia, nel centro
Afnca e in Madagascar. In Asia & diffiiso In qualita
da gemma nella regione Northern Areas del Paki-
stan.

11 Berillo nell’ industria

Il metallo: caratteristiche e preparazione.

I benllo & il pit importante minerale del benllio,
che & mn elemento metallico di colore pngio, frag-
le, altamente tossico. 1l benllio & il capostipite del

Morganite e muscovite - Dassu, Skardu (Pakistan) - 60 mm - foto e collezions dell autore



II* Gruppo della Tavola Penodica ed & quindi, do-
po i btio, il metallo pim leggero. Fonde a circa
12?3 °C, bolle a 2970 °C, e ha densita 1848 g/
cm’. Presen’tamautﬂmsm&rthmﬂ@cae
non & magnetico.

Chimicamente il metallo presenta forti analoge
con |'allominmio: 1 suoid sali sono infath difficilmen-
te sepamabili da quelli di gquest'ultime.
L'osservarione fatta tra benllio e allumimio mi
spinge a nicordare che la similindine fra 1l prmo
elemento di un Gruppo e il secondo del Gruppo
successivo & una costante che si mipete negli ele-
menti della pnma riga (Peniedo) della tavola penio-
dica.
Iuseg].uinadezpusmnna

tile film di ossido di be-
nllic sulla sua superficie
esposta, che lo rende al-
tamente resistente alla
comrosione, all'acqua cal-
da e fredda e agli acidi
anche ossidanti. 1 com-

attenziome per evitare di
respirame anche tracce.
I metallo fu scoperto
come osside nel 1798
dal chimico francess
Lowms-Nicolas Vauquelin
e fu isolato per la ponma
volta nel 1828 da Frne-
drich Whler, e indipen-
dentemente da Antonine-
Alexandre-Brutos Bussy.
Inizialmente venne chia-
m a
"glucinium”
GI) per il sapore dolce

dei suod salL, solo successivaments venne hattezza-
to benillio con simbolo Be.

1 benllio & wn elemento assal poco diffuse n natu-
1a e si ncava appunto dal benllo attraverso il se-
guente processo chimico. 5i isola dappnma
I'idrossido di benllio per trattamento del benllo
con alcali, dalla calcinazione dell'idrossido s ottie-

O Berille eliodore - Mwrzinka, Meonti Urali (Russia) -
I:slm]mlu 960 mm - foto e collezione dell 'mifore

ne l'ossido e da quest ultimo s1 prepara il fluomro
per trattamvento con acide fluondnce (HE). 1 flue-
ruro di berllio viene infine ndotto termicamente a
metallo n presenza di magnesio secondo la reazio-
ne

BeF, + Mg — MgF; + Be

Un altro processo di preparazione & quello elettro-
hitico. In questo caso ossido, trattato a 304 “C con
cloro e carbone 51 trasforma nel clomro BeCl; se-
condo la reazione

BeO + C +
Cl; — BeCL+CO

L'elettrolisi del clomuro
di benlho fuso in msce-
la con clommo sodico
libera benllio metallico.

Utilizzo del metalls e
dei suoi composti.

Industnalmente il benl-
lio & importante perché &
I'mico metallo leggero
(la massa per unitda di
volume & di 1.B48 g
cor’), presenta un'elevata
temperatura di  fusione
(oltre 1250 *C). Il metal-
lo viene utilizzato per la
fabbricazione di leghe
che presentano buone
proprietd termiche o con
particolani proprieta elet-
triche. Alcune leghe pre-
sentano  caratteristiche
meccaniche particolar-
mente resistenti alla cor-

perature, somo straordi-

nanamente dure, resi-
stenti alla comrosions, non emettono scintille & non
sono magnetiche. Cuueste leghe sono usate in molte
parti cotiche soggette a movimento come 1 moton
di aeroplani, in componenti chiave di stramenti di
precisione, m relé e intermuttori. Martelli, chiavi ed
altri strumenti in berillio-rame sono usati nell'indu-
stria petrolifera dove scintille provenienti dall'ac-



claio potrebbero causare delle esplosion. Nell'in-
dustna elettronica le leghe di benllio-rame vengo-
no utilizzate in prese di comrente a circuito infegra-
to & In connetton eletfronicl.

Le applicazioni del berillic nelle tecnologie aero-
spaziali, muclean e militan sono hittavia suscettibi-
I di forti fluttuazicm nella domanda e offerta a se-
per gh armamenti per le tecnologie muclean ed

iali.

11 benllio trova impiego nei tobi a raggl X in quan-
to & trasparente ad essi. La naturale tendenza a ral-
lentare e catturare neutroni lo rende eccellente co-
me moderatore nel reattori muclean per la produ-
zione di energia mucleare. Il benllio & utilizzato
infine nella fabbricazione di strumenti e apparecchi
come computer, laser e televisori.

Oltre che come metallo, 1l benllhio & usato come
ossido, una sostanza dotata di elevata temperatura
di fusione, di elevata conductbilita termuca e d
bassa (a differenza del metallo) comducibilita elet-
trica. Le proprietd ceramiche dell'ossido di benllio
lo rendono ideale per la produzione e la protezione
di materiali che sono usati ad alte temperature in
ambienti comosivi. Tra le sue applicazioni speciali
sono da annoverare le montature di transistor, nve-
stimento di semicondutton e substrati microelettro-
micl.

11 benllio ha anche interesse come indicatore geo-
logico. L'isotopo '"Be & detto cosmogenico in
quanto prodotto nell'stmosfera terrestre per colli-
sione del raggl cosmici sull ossigeno e azoto. Pre-
messo che 1 berillio resta in soluzione a pH infe-
note a 5.5 e considerato che 1'acqua piovana pre-
senta spesso un pH circa 5, 1l *“Be prodotto entra in
soluzione con la plogga ed & da essa trasportato
sulla superficie terrestre. Man mano che la precipi-

tazione diventa piii alcalina, il berillio si allontana [
dalla soluzione precipitando come 1drato. E’ a que- |8

sto punto che il benllio cosmogenico s1 accunmla

e ma n natura lo ntroviamo spesso con tonalita di
colore di rara bellezza che vananoe dal verde acoqua,
al verde smeraldo, all’azznrro, al rosa, al gallo e
raramente al rosso. Se il colore si associa ad una
trasparenza il minerale entra a tufti gh effett nel
campo gemmologico, acquisendo un valore sempre
pii alto In ragione di una purezza crescente e ad un
colore intenso.

A seconda del colore il benillo viene chiamato:

Varieta colore causa del colore
smetaldo verde ' i
acquAamanna = azFma Fe™*
morganite TO8a Mn™
berillo aureo mallo Fe™,
eliodoro giallo-verde  Fe'
bixbite TOSS0 ' il
goshenite mcolore

Smeraldo.

Lo smeraldo & la varieta pin prestigiosa di benllo.
La sua ranitd associata ad una purezza assal poco
frequente rendono tale gemma preziosissima.

Il nome deniva dal greco smaragdos che sigmifica
pietra verde. Il colore nello smeraldo & dowvuto al
Cr'" che & presente solo in tracce.

Lo smeralde era conosciute fin dall’antichita. Al
tempo dei Faraom vemiva estratto nelle nuniere
Eossier, pol denomunate di Cleopatra. Plimio ¢i o-

sulla superficie del suolo dove, il suo tempo di de- [ Raelil

cadimento relativamente hmeo (1.5 muliom di an-
m},ghpﬂ::neﬁemmhmgarmﬂ'mzapm di de-
cadere in "°B. Le analisi della concentrazione di
""Be nei ghiacciai hanno evidenziato che, negli ul-
timd due secoli, la concentrazione di tale isotopo &
maggore quando sumenta 1"attivita del Sole, per

cul la misura della sua concentrazione pud formire |

informaziom sull®attivita solare, sulla stonia clima-
tica della Terra e sull"eta dei ghiaceiai

11 berillo in gemmaologia.
Come gia si & detto. 1l benllo & 1m munerale incolo-




Smeraldo e pirite su delomite - Muzo (Colombia) - 70 mm - fote e collszione dell ‘autore

corda gli smaragdi scythici formiti dalle tribi sel-
vagge della Scizia, regione della Fussia mendiona-
le tra il Danubio e il Don.

La difficoltd di reperimento lo rendevano gemma
per pochi sia in Onente che in Occidente.

Riebbe pran voga nel XVT secolo a sepuito delle
conquiste spagnole dell’ Amernica centrale. Heman
Cortés (1483-1547) portd da quelle terre nechezze
immense & la Spagna divenne il passe pia neco.

Credenze.

Ghi antichi dedicarono lo smeraldo a Venere per-
ché lo ntenevano efficace ad ottenere le sue prazie.
Plinio ci dice che lo smeraldo conforta la vita e fa
vedere “per pmi hmgo spazio”™. Messo al dito dove-
va recare sicura fortuna Nerone utilizzava umo
smeraldo concavo attraverso il quale osservava i
Indi circensi. Torquato Tasso nella Gemsalemme
Liberata cosi s1 esprime: “e Lieto nide 1l bel smeral-
do™.

Venne ntenuto simbolo di castita e di vergimita.
Viene a questo proposito citato il fatto accaduto al

Fe di Unghenia nella prima notte di matrimonio.
Nel momento del congimgimento con la Begina. 1l
magnifico smeraldo che portava al dito si spezzé in
tre pezzi

La gemma.

Tra tutti 1 benilli lo smeraldo € il pii delicato e solo
raramente s1 presenta puro. Anche 1 pm bei smeral-
di presentano infatti crepe e conservano al loro in-
terno impurezze che testimoniano tuttavia la bonta
della pietra e la sua provenienza.

11 pleocroismo non & evidente e il potere dispersivo
& molto basso. Lo smeraldo insomma & bello per il
colore, ma non ha la lucentezza & non raggunge
mai la purezza del diamante.

I macimenti pim importanti sono quelli del Sud A-
merica e in particolare quelli colombiani. Nello
Zambia 1 depositi pit noti sono quelli di Eafiubu,
scoperti mel 1931, dove i cmstalli sono piuttosto
piccoli. Rilevanti sono 1 gacimenti delle Zimba-
bwe, in particolare quelli di Sandawana, scoperti
nel 1956. Il minerale & di pezzatura piccela ma ha



Lo smeraldo
put  confon-
dersi con 1l
granato  gros-
'sulana verde
| (tsavorite), con
['uvarovite,

to sfuftato dal (hiddenite),
1960, Pm re- con la vaneta
centi somo le 1 di
miniere diopside, com
Sumbawanga, 1 la tormalina e
cul smeraldi, di con la fluorte.
e e lattiginosi N

ﬂﬁg prﬂi Acguamaring, shorlite, quarze ¢ albite- Chumar Bakhoor, Nagar, Hun- Ts Lassiia
fiati x cibo. 22 Valley (Pakistan) - 100 mm - collezione e foto dell'mitors della  formula

chon. Fra gli alin giacimenti di smeralde nel mon-
do m certo meclo neoprono quelli di Pakistan, In-
dia, Fussia e Afohanistan. Come gia accennato lo
smeraldo si nnviene anche in aleune localita delle
Alpi Salisburghesi e in Italia nella zona di Pizzo
Marcio i Val Vigezzo.

Trattamenti.

1l nscaldamento non ha infleenza sul colore degh
smeraldi, tuftavia trattamenti termici non vengono
effettuati a causa delle abbondanti inchusioni fiuide
e della non elevata tenacita. Qualche autore am-
mette che tra 1 300 e 1 600 °C lo smeraldo traspa-
rente diventa opaco.

] trattamenti pil comum sugh smeraldi somo
I'oliatura e le mfiltrazioni con resine epossidiche
che nempiono fessure € cavita rendendo uniforme
la pietra.

Sofisticarioni.

Le sofisticazioni pnl comum scno vein o doppiet-
te: sandwich formato da una fetta di smeraldo in-
collata su un minerale trasparente; 1'effetto & stra-
ordinaric. ma visibile osservando la pietra di ta-
gho.

Imitazioni.

3l

non rende semplice la sintesi dello smeraldo.
Acquamarina.

L'etimologia di questa varieta di berllo & evidente,
il colore arzmmo-verde ncorda quello dell’acqua
dﬂmﬂr&,cheécmsatndatmcmdi&ﬁ.

Al contraric dello smeraldo 1'acquamarina & quasi
sempre trasparente e priva di inclusiom. 1 pleocro-
ismo é poco sensibile nelle germme chiara, ed & pm
visibile in quelle di colore intenso. 1 diverso mmequi-
nante non cambia il potere dispersive che resta
sempre debole. La mapgior abbondanza rende
"acquamaning pletra meno pregiata dello smeral-
do

Il minerale & diffuso m diverse localita di tutti 1
contiment | giacimenti pi importanti sono in Bra-
sile, Madagascar, Pakistan Cina.

In Italia € nota I"acquamarna della Val Codera dal
bel colore azzurmo ma sempre opaca.

Trattamenti.

1l trattamento termico porta a decolorazione, men-
tre a 425 °C 'acquamarina verdastra scolomisce e
con il raffreddamento successive diventa azzmma:
Sofisticazioni.

La facilitd con cuwl 51 rovano gemme pure inibisce



ogm sorta di sofisticazioni.

Imitazioni,

1’ acquamarina pud confondersi con il topazio az-
zurmo da cui perd si distingoe per il diverso indice

Diego in Califormia.
Trattamenti e Sofisticazioni.

Data la scarsa commercializzazione non vi somo
interventi particolari sulle rare gemme commercia-

di mifrazione. Pud (lizzate.

essere  confusa

anche con forma- |

Ima indicolite, Imitazioni.

con lo zircone e 1l

conndone di co- La morganite pud
lor azzurro. Vetr confondersi con le
AZZITL  POSSOND pietre rosa, in par-
mmitare la sua de- con la
licata colorazio- kun=ite.

7 :

Sintesi.  Sintesi.
Analogamente  a ‘Non s conosce
quante detfo per \messuna  sintes:
lo smeraldo la: dellagmm_
sintesi

dell” acquamarina | -

nom & stata realiz- Gemma di morganite - foto & collezione dell ‘autore

zata. Lo spinello

sintetico di colore azzurro, facilmente preparabile

pud essere confiiso con la germa acquamanna ma  Berillo eliodoro e berillo aureo

chimicamente & molto diverso.
Morganite

1l nome deriva da J. P. Morgan, banchiere america-
nuappasnonam:hgenm 1l colore rosa pallido e
dovuto al Mn®™ efo Cs!™.

La gemma & spesso pura, raramente si presenta con
mchusiont di mica L'indice di nfrazions aumenta
mulmmuﬁarede]laprmmdlmeﬂpm
croismo & assal semsibile nelle gemme a mtensa
colorazione.

E’ pietra poco conosciuta e conseguentemente po-
co commercializzata.

Put essere confiisa con tutte le pietre rosa e parti-
colarmente con la kunzite.

1l minerale & poco diffuse. I giacimenti pill impor-
tanfi somo quello di Pala 8. Diege in California,
Mahantra, Tsilaisina e alin in Madagascar, Bamra
da Salinas in Brasile e I"area himalaiana del Paki-
stan ¢ Afghamstan In Italia morganiti si invengo-
no nelle pegmatiti elbane di 5. Piero in Campo e 5.
Dario in Campo.

Al Brtish Museum di Tondra & presente un cristal-
lo di morganite del peso di 4,05 kg nnvenuto a San

32

Il nome eliodoro denva dalle parole greche elios,
doron che significano rispettivamente sole e domo.
Il nome fin dato da tedeschi allorquande trovarono
nel 1910 questa varietd di berillo a Riossing nel Ba-
hnstrecke Windhock-Swakopmumd, lecalita della
coloma tedesca dell’Affica del Sud Ia vaneta
mialla era tuttavia gia nota perché ntrovata prece-
dentemente in Madagascar e in Brasile. La pietra
sudafricana sottoposta a ragm catodici presenta
una magnifica fluorescenza blu-violetta, rosata o
giallo-rossa, contrariamente alle pietre malgascia e
h{asﬂlam:hrnes:mnpnve Tale particolarita in-
dusze 1 tedeschi a chiamare la gemma sudafficana
eliodoro m conseguenza di questa lnmmescenza
che vuole paragonato questo benllo al dono dei
raggl dorati del sole. Cuiesta diatriba fun nisolta col
dare 1l nome di ehodore solo alle piefre rmvenute
m Sud Africa e benillo giallo-verde per quelle del
Madagascar e del Brasile.

La pemma & generalments pura. 51 pensa che gh
effethl di lwminescenza, cosi come 1l colore siano
dovuti alla presenzs di sostanze radicattive in dosi
tanto mimme da sfuggire all’analisi.

1 benllo aurec & anch’essa una pietra gialla che s1



mnviens m bellissimi costalli m Brasile a Semo
Juiz de Fora e in qualche localita degh 1.5 A, Nel
famoso The Mineral Kingdom della Smithsonian
Institution (UJ.S.A) & citato 1m campione di benillo
auren di 2054 carati tagliato a tavela proveniente
dalle miniere brasiliane del Minas Gerais. Analo-

colore dorato ne sono privi viene anche a Simpson Spring nello Utah, a Ramo-
L'indice di nfra- na nella Contea
zione non & mol- San Dhego in
to diverso mnei Califormia, tutte
due cast e para- localita  deghi
gonabile a quelh USA e a
finora desentti. Schaitansk wvici-
1 pleocrolsmo & no a Jekatenn-
sensibile solo su burg negli Urali
gemme di mten- in Russia.
2a colorazione. gemma
quando pura &
splendida e per
la sua ranta di
Trattamenti e wvalore assoluto.
Sofisticazioni.
Trattamenti e
Data la scarsa Sofisticazioni.
commercializza-
ZIOWE DO V1 50- Gemma mnon
no  interventi mnvembile m
Tare  gemme
te.
51 pud confon-
Imitazioni. Gemma di acquamaring - foto e collezione dell ‘autore dere con tutte
con la tormalina
E’ relativamente mubellite, con il
poco conosciuta e si pud confondere con tutte le mubino e con lo spinelle rosso.
pietre mialle, come il topazio mallo e il quarzo ci-
trino.
Simtesi.

Simtesd.

Non si conosce nessuna sintesi della gemma
Berillo rosso o bibite

Furomo 1 tedeschi a denominare bixbite la rara va-
netid di benllo colore stachelbeemoten (Tosso-uva
spima). Ineﬁetﬁladmnmﬁnaziomtmuﬂgimdn
Bixbee citta dell’Anizona, che, tra 1’altro. non &

luogo di nirovamento. La denominazione appare
dungue impropria perché pud creare confusione

mnlxb[:h}rme,dlfmnmhdmmmﬂ'u[uﬂfe”}zﬂg
il cm nome ncorda i minermlogists americano
Bixby, minerale che si nmviene pure nello Utah e
clemgnamnmm diversi dal

I.ablxbn:e si rinviene principalments nelle Monta-
gne Wah Wah, dove sono stafi trovat piccoli {1-2
cm) berilli rossi dal colore simile al rubine. 51 oo-

Mo =i conosce nessuna sintesi della geroma.
Berillo goshenite

Il nome nicorda Goshen localitd di prneipale pro-
venienzs degli U.S A

Cnesta vaneta di benllo incolore & francamente
rara. Olire alla localita statimitense neordo aleime
localits degli Urali in Bussia e piil recentemente
alcun localita pakistane della regione Northem A-
reas &1 Monti Xuebaoding in Cima.



o -

(Goshenite su mica - Northern Areas (Pakistan)- foto e collezione dell mitors

I costalli sono generalmente limpidissimi, rara- lante e a goccia.
mente hanmo hevissima tendenza al rosato o al ver-

dolino.

Trattamenti e Sofisticazioni.

Non & pietra commercializzata e quindi non & sog-

getta a confraffazion.
Imitazioni. Bibliografia:
5. Cavenago-Bignami - Gemmologia (Quarta Edi-
51 pué confondere con tutte le pietre incolon. zione} 17 Volume pag. 636
C. Comejo, A. Bartorelli - Minerals and precious
Sintesi. stones of Brazil pag. 444
Extralapis N. 2 - Emeralds of the Werld
Non si conosce nessuna sintesi della gemma. Extralapis M. 6 - Pakistan Minerals, Mountains &
Majesty
Taglio dei berilli da gemma.

11 taglio delle pietre normalmente & a tavola. Cue-
sto taghio infatti tende ad esaltare il colore che rap-
presenta la carattenistica pnncipale di queste zem-
me. Sono connmgue utilizzati anche 1 tagli a bril-



